© republique franqaise 

institut national 
de la propriete industrielle 



PARIS 



® 



(rj) N° de publication : 

(A n'utiltser que pour les 
ccmmandes de reproduction) . 

(|i)n o d'enregistrement national 



2 758 668 
97 00627 



1} Int CI 8 : H 02 P 7/67, H 02 P 6/40, 7/68 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



© Date de depot : 22.01.97. 
© Priorite : 



(43) Date de la mise a disposition du public de la 
demande : 24.07.98 Bulletin 98/30. 

(56) Liste des documents cites dans ie rapport de 
recherche preliminaire : Se reporter a la fin du 
present fascicule. 



§0) References a d'autres documents nationaux 
apparentes : 



(7l) Demandeur(s) : VALEO ELECTRONIQUE SOCIETE 



ANONYME — FR. 



(72) Inventeur(s) : HUYNH TAN DUC. 



© Titulaire(s) : . 



(74) Mandataire : REGIMBEAU. 



(54) MONTAGE A INTERRUPTEURS COMMANDES POUR LA COMMANDE DE MOTEURS ELECTRIQUES. 



(57) Montage a interrupteurs commandes pour la com- 
mande d'une pluralite de moteurs electriques, notamment 
pour (a commande de moteur(s) a courant continu et/ou de 
moteur(s) pas a pas, comportant une pluralite de paires 
d'interrupteurs montes en serie entre les extremites des- 
quelles est imposee une meme tension d'alimentation, ca- 
racterise en ce qu'au moins deux moteurs sont relies a un 
meme point entre deux interrupteurs d'une meme paire.§. 
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La pr^sente invention est relative Si des montages 
h interrupteurs commandos pour la commande de moteurs 
61ectriques . 

Plus particulierement, 1' invention concerne les 
montages d ' interrupteurs pour la commande de moteurs pas h 
pas de type unipolaire. 

Elle concerne 6galement les montages a ponts 
d ' interrupteurs en H pour la commande de moteurs & courant 
continu. 

La figure 1 illustre un montage de quatre 
interrupteurs pour la commande d'un moteur pas a pas de 
type unipolaire & quatre phases. Chacune des phases du 
moteur est mont6e entre la masse et une borne 
d ' alimentation a une tension +Vc - qui est par exemple 
celle de la batterie d'un v^hicule automobile - et chaque 
interrupteur commande l'une de ces phases. 

Un montage ^ ' pont en H a <§t6 illustr6 sur la 
figure 2. Chacune des bornes du moteur est relive par deux 
interrupteurs d'une part a la masse et d' autre part a une 
borne d ' alimentation a une tension +Vc . Les quatre 
interrupteurs du pont en. H ainsi d^fini sont commandos de 
facjon synchronise pour actionner le moteur dans un sens 
ou un autre, ainsi que pour r<§gler sa vitesse de rotation. 

Un but de 1' invention est de proposer des montages 
a interrupteurs pour la commande de moteurs 61ectriques 
qui soient d'un tres bas cout. 

A cet effet, 1' invention propose un montage a 
interrupteurs .commandos pour la commande d'une plurality 
de moteurs §lectriques, notamment pour la commande de 
moteur(s) h courant continu et/ou de moteur(s) pas a pas, 
comportant une plurality de paires d ' interrupteurs months 
en s6rie entre les extr£mit£s desquelles est impos£e une 
meme tension d ' alimentation , caract6ris£ en ce qu'au moins 
deux moteurs sont relics a un meme point entre deux 
interrupteurs d'une meme paire. 
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Comme on 1'aura compris, un tel montage - qui 
utilise au moins une paire d ' interrupteurs en commun pour 
la commande d'au moins deux moteurs - est particuli&rement 
6conomique . 

On notera en outre que des composants (circuits 
int6gr6s) pr£sentant plusieurs paires d ' interrupteurs en 
s6rie sont actuellement accessibles a un cout 
particuli&rement r£duit. 

Selon un premier mode de realisation de 
1' invention, pour 1 ' alimentation d'au moins deux moteurs 
pas a pas unipolaires ^ quatre phases, il comporte 
avantageusement au moins cinq paires d ' interrupteurs , les 
points communs de quatre de ces paires d ' interrupteurs 
6tant reli£s aux quatre bobinages de phase de ces deufc 
moteurs pas & pas par 1 ' interm6diaire de diodes qui sont 
passantes desdits points communs vers le moteur pour l'un 
des deux moteurs et du moteur vers lesdits points communs 
pour l'autre desdits moteurs, le point commun du cinquieme 
demi-pont en H £tant relie a une borne commune aux 
diff brents bobinages de phase de l'un et 1 ' autre de ces 
deux moteurs . 

Plus g£n6ralement , pour la commande de n couples 
de moteurs pas a pas, ou n est un nombre entier, il 
comporte quatre + n paires d ' interrupteurs , les points 
communs de quatre paires d ' interrupteurs 6tant relics aux 
quatre phases desdits moteurs par 1 ' interm£diaire de 
diodes, qui sont, pour un couple de moteurs, passantes 
d'un moteur vers lesdits points communs pour l'un des 
moteurs et passantes desdits points communs vers le moteur 
pour 1' autre dudit couple de moteurs, les points communs 
des n autres paires d ' interrupteurs etant relics chacun a 
une borne commune aux diff£rents bobinages de phase d'un 
couple de moteurs . 

De preference, le point commun d'une paire 
d ' interrupteurs , qui est relie ci une borne commune aux 



2758668 



3 

diff§rents bobinages de phase d'un couple de moteurs, est 
6galement reli6 & une extr6mit£ d'un moteur a courant 
continu dont 1' autre extr§mit§ est relive au point commun 
d'une autre paire d' interrupteurs . 
5 Selon un autre mode de realisation avantageux, 

pour 1 ' alimentation de p moteurs a courant continu, ou p 
est un nombre entier, le montage comporte p+1 paires 
d ' interrupteurs dont les points communs sont relics 
auxdits moteurs de fagon & d^finir pour ceux-ci p ponts 

10 d' interrupteurs en H. 

Notamment, le montage comporte alors 
pr6f ^rentiellement des moyens de gestion qui commandent la 
fermeture et l'ouverture desdits interrupteurs de fagon a 
r£aliser une commande multiplex^e dans le temps des 

15 diff brents moteurs a courant continu. 

Selon une variante encore, le montage comporte 
deux sous-montages, l'un conforme au premier mode de 
realisation, 1' autre conforme au deuxieme, au moins une 
paire d ' interrupteurs <§tant commune a l'un et 1' autre de 

20 ces deux sous-montages. 

D'autres caract§r ist iques et avantages de 
1' invention ressortiront encore de la description qui 
suit. Cette description est purement illustrative et non 
limitative. Elle doit etre lue en regard des dessins 

25 annexes sur lesquels : 

- la figure 1 et la figure 2, d£ja analys<§es, 
illustrent des montages connus de 1'art ant6rieur pour la. 
commande de moteurs pas a pas de type unipolaire ou de 
moteurs a courant continu ; 

30 - la figure 3 illustre un montage pour la commande 

multiplex^e de quatre moteurs pas ^ pas ; 

- les figures 4a a 4g illustrent diffgrents 
signaux de commande des interrupteurs du montage de la 
figure 3, pour la commande de l'un des moteurs de ce 

35 montage ; 
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- les figures 5a a 5g illustrent une autre 
sequence possible, cette sequence permettant la commande 
d'un autre moteur du montage de la figure 3 ; 

- la figure 6 illustre un montage conforme ci 
5 1' invention pour la commande multiplex^e d'une plurality 

de moteurs & courant continu ; 

- les figures 7a & 7h illustrent diff6rents 
signaux d'une sequence de commande des interrupteurs du 
montage de la figure 6 ; 

10 - la figure 8 illustre un montage conforme k un 

mode de realisation possible de 1' invention permettant k 
la fois la commande de deux moteurs pas a pas et d'un 
moteur a courant continu ; 

- les figures 9a ci 9g illustrent differents 
15 signaux d'une sequence permettant la commande d'un moteur 

pas h pas du montage de la figure 8 ; 

- les figures 10a k 10c illustrent differents 
signaux d'une sequence de commande permettant 
1 ' actionnement du moteur S. courant continu par le 

20 dispositif de la figure 8 ; 

- la figure 11 illustre un autre mode de 
realisation possible de 1 'invention. 

Le dispositif de commande illustre sur la figure 3 
comporte six paires d ' interrupteurs . Ces six paires sont 

25 r£f6renc£es de 1 a 6, les interrupteurs de la paire 1 
etant references par 11 et 21, ceux de la paire 2 par 12 
et 22, etc.. Deux interrupteurs d'une meme paire sont 
montes en s6rie, chaque paire 1 a 6 d ' interrupteurs etant 
montee entre la masse et une meme borne d ' alimentation a 

30 une tension qui est par exemple la tension +Vc de la 
batterie d'un vehicule automobile (12 Volts). Ainsi, les 
interrupteurs 21 ^ 26 sont relies a la masse, tandis que 
les interrupteurs 11 a 16 sont relies a la borne 
d ' alimentation precitee. 

35 Le point commun entre les interrupteurs 11 et 21 
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est reli6 aux anodes de deux diodes Dn et D 31 dont les 

cathodes sont relives k une borne d ' alimentation de phase 
d'un moteur pas h pas respectivement MP X et MP 3 . 

Ce point conunun est 6galement reli6 aux anodes de 
diodes D 2 i et D 4i dont les cathodes sont relives ^ une 

borne d ' alimentation de phase d'un moteur pas £ pas 
respectivement MP 2 et MP 4 . 

Des montages similaires sont 6galement pr^vus 
entre les points communs des interrupteurs 12, 22, des 
interrupteurs 13, 23 et des interrupteurs 14, 24 et les 
moteur s MPx & MP 4 . 

Ainsi, les trois autres bornes de phases du moteur 
MP 2 (resp. MP 3 ) sont relives aux points communs des paires 

2 a 4 par des diodes D 12 a D 14 (D 31 a D 34 ) qui sont 

pass antes dudit point commun vers ledit moteur. 

Les trois autres bornes de phases du moteur MP 2 
(resp. MP 4 ) sont relives aux points communs des paires 2 a 
4 par des diodes D 22 a D 24 ( D 4i & D 44 ) qui sont passantes 
dudit moteur vers ledit point commun. 

Par leur borne d ' alimentation commune h leurs 
diff^rentes phases, les moteurs MP X et MP 2 sont relics au 
point commun de la paire d ' interrupteurs 5. 

De meme, les moteurs MP 3 et MP 4 sont relics au 
point commun de la paire d ' interrupteurs 6. 

Pour commander le moteur MP X , on met en oeuvre une 

sequence de commande du type de celle illustr£e sur les 
figures 4a a 4g. 

La figure 4a repr£sente un train d'impulsions 
constituant la base de. temps sur laquelle les f ermetures 
et ouvertures des interrupteurs sont synchronises, la 
p^riode entre les fronts montants de deux impulsions 
successives 6tant par exemple de 5 millisecondes . 

L ' interrupteur 25 (§tant ferm£ (figure 4b), les 
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interrupteurs 15, 16/21 a 24 et 26 6tant ouverts (figure 
4c), on applique sur les interrupteurs 11 £ 14 les 
sequences d'ouvertures et de fermetures illustr6es sur les 
figures 4d £ 4g, chaque interrupteur etant ferra6 
successivement pendant deux p6riodes, puis ouvert. La 
comraande de 1 ' interrupteur 11 est en avance d'une p^riode 
(resp. de deux et de trois p^riodes) par rapport ^ 
1 ' interrupteur 12 (resp. 13 et 14). 

Ayec une telle sequence de commande, le moteur MPx 
avance pas a pas selon une rotation synchronise sur le 
signal de base de temps de la figure 4a. Les moteurs MP 2 2i 
MP 4 sont a 1' arret. 

De meme, pour commander le moteur MP 2 , on met en 
oeuvre une sequence de commande telle qu'illustr^e sur les 
figures 5b a 5g, la figure 5a donnant la base de temps sur 
laquelle cette sequence de commande est synchronise . 

Dans ce cas, c ' est 1 ' interrupteur 15 qui est 
fermg, tandis que les interrupteurs 11 a 14, 16, 25 et 26 
sont ouverts . 

Les interrupteurs 21 a 24 sont commandos de fa^on 
d£cal£e selon les sequences d'ouvertures et de fermetures 
illustr^es sur les figures 5d a 5g, tandis que les 
interrupteurs 11 a 14 sont maintenus ouverts. 

Comme on l'aura compris, on a represents sur la 
figure 3 un montage permettant la commande de deux paires 
de moteurs pas pas, mais de fagon plus ge§n£rale, un 
montage comportant les paires d ' interrupteurs 1 a 4 et n 
paire(s ) d ' interrupteurs du type des paires 5 et 6 - ou n 
est un nombre entier - permet la commande en parallele de 
n paire(s) de moteurs pas a pas. 

On se rgfere maintenant a la figure 6 sur laquelle 
on a represent** un montage conforme a un mode de 
realisation possible de 1' invention permettant la commande 
multiplex<§e de trois moteurs a courant continu MCi a MC 3 . 
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Le moteur MC X est mont6 dans un pont en H d6fini 

par quatre interrupteurs 31 ^ 34, les interrupteurs 32 et 
34 6tant relics k la masse, les interrupteurs 31 et 33 
6tant relics & une borne d' alimentation, par exemple a la 
5 tension de 12 Volts de la batterie d'un v6hicule 
automobile . 

Le moteur MC 2 est quant k lui mont6 dans un pont 
en H d6fini par les interrupteurs 33 et 34 et deux autres 
interrupteurs 35 et 36, 1 ' interrupteur 35 6tant reli6 a la 
10 borne d ' alimentation pr6cit6e, 1 ' interrupteur 36 a la 
masse. 

Le moteur MC 3 est quant £ lui mont6 dans un pont 
en H d6fini par les interrupteurs 35 et 36 et deux autres 
interrupteurs 37 et 38, 1 ' interrupteur 37 <§tant reli£ a la 
15 borne d ' alimentation pr6cit6e, 1' interrupteur 38 a la 
masse. 

Un exemple de sequence d'ouvertures et de 
fermetures de ces diff^rents interrupteurs est illustrS 
sur les figures 7a et suivantes. Selon cette sequence, 
20 chaque cycle de commande est subdivis£ en trois . p^riodes 
success ives d6di6es l'une a la commande du moteur MC X , une 

autre a la commande du moteur MC2 , la derniere a la 
commande du moteur MC 3 . 

Dans 1 'exemple illustr6 sur les figures 7a a 7g, 
25 on commande la rotation du moteur MC a dans un premier sens 
(et respectivement dans l r autre) pendant une fraction de 
la p^riode en fermant pendant cette p^riode les 
interrupteurs 31, 34, 36 et 38 (resp. 32, 33, 35, 37), les 
autres interrupteurs £tant maintenus ouverts. 
30 La tension aux bornes du moteur MC i est alors de 

12 Volts, tandis que les tensions aux bornes des moteiirs 
MC 2 et MC 3 sont nulles. 

Dans la p^riode suivante, on entraine le moteur 
MC 2 dans un sens (resp. dans un autre). A cet effet, les 
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interrupteurs 31, 33, 36 et 38 (resp. 32, 34, 35, 37) sont 
ferm£s, les autres interrupteurs £tant maintenus ouverts . 

Ainsi, la tension entre les bornes du moteur MC a 

est maintenue nulle par les interrupteurs 31 et 33 et le 
moteur MC X n'est pas entrain^. La tension entre les bornes 

du moteur MC 2 est maintenue ^ 12 Volts par les 
interrupteurs 33 et 36, tandis que la tension entre les 
bornes du moteur MC 3 est maintenue nulle par la fermeture 
des interrupteurs 36 et 38. 

Dans la troisieme p^riode, d6di6e a 1 'entrainement 
du moteur MC 3 dans un sens, ce sont les interrupteurs 32, 

34, 36 et 37 qui sont ferm<§s, tandis que les autres 
interrupteurs sont ouverts. 

Ainsi, la fermeture des interrupteurs 32 et 34 
maintient une tension nulle entre les bornes du moteur 
MCx ; la fermeture des interrupteurs 34 et 36 maintient 

une tension nulle entre les bornes du moteur MC 2 ; le 

moteur MC 3 est quant a lui aliment^ par une tension de 

12 Volts fournie par la fermeture des interrupteurs 36 et 
37. 

Bien entendu, un entrainement dans un autre sens 
est obtenu de f agon sym£trique pa'r fermeture des 
interrupteurs 31, 33, 35 et 37, les autres interrupteurs 
etant maintenus ouverts . 

Conune on l'aura compris , de fagon plus g6n6rale, 
il est possible avec un montage du type de celui illustr6 
sur la figure 6 de commander - par exemple de facjon 
multiplex^e dans le temps - p moteurs a courant continu en 
constituant p ponts en H £ ' partir de p+1 paires 
d ' interrupteurs - ou p est un nombre entier sup£rieur ci 2. 

On se r6fere maintenant a la figure 8 sur laquelle 
on a illustr6 une variante de realisation permettant la 
commande multiplex6e de deux moteurs pas a pas et d'un 
moteur continu. 
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Le montage illustre sur cette figure 8 comporte 
cinq paires d ' interrupteurs 1 a 5 qui alimentent deux 
moteurs pas a pas MPi et MP 2 par un montage analogue a 
celui qui est illustre sur la figure 3. 

Le point commun entre les interrupteurs 15 et 25 
de la paire d ' interrupteurs 5 est relie a une extremite 
d'un moteur MC X dont 1' autre extremite est reliee au point 
commun d'une paire 7 - dont les deux interrupteurs sont 
references par 17 et 27. Cette paire d ' interrupteurs 7 est 
montee entre une borne d ' alimentation a la tension +Vc de 
12 Volts et la masse, 1 ' interrupteur 17 etant reli<§ a 
ladite borne par son extremite opposee a son point commun 
avec 1 'interrupteur 27, l'autre extremity de 
1' interrupteur 27 etant quant a elle reliee a la masse. 

Ainsi que l'illustrent les figures 9a a 9g, 
l'entrainement du moteur MP X est obtenu en imposant aux 
interrupteurs 11 a 15 et 21 a 25 une sequence de commande 
analogue a celle illustree sur les figures 2a a 2g, tandis 
que l'on maintient les interrupteurs 17 et 27 . ouverts . 

Pour actionner le moteur MCj dans un sens (resp. 
dans l'autre), on ferme les interrupteurs 25 et 17 (resp. 
15 et 27) tandis que l'on ouvre les autres interrupteurs 
(figures 10a a 10c). 

En variante encore, on peut ainsi qu'on l'a 
illustre sur la figure 11, combiner des montages de 
commande du type de ceux illustres sur les figures 3 et 6 
en utilisant une paire d ' interrupteurs en commun pour le 
montage des ponts en H de commande des moteurs a courant 
continu et pour le montage des quatre paires 
d' interrupteurs analogues aux paires 1 a 4 du montage de 
la figure 3. 

On dispose ainsi d'un montage d ' interrupteurs qui 
permet a la fois de commander des moteurs pas a pas, ainsi 
que des moteurs a courant continu. 

L' invention trouve avantageusement application 
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pour la commande de mecanismes dans des vghicules 
automobiles, tels que des mecanismes de r^glage de la 
position des volets de chauff age/ventilation et/ou 
ventilation. 

5 



2758668 



11 . 

RE VINDICATIONS 

1. Montage a interrupteurs commandes pour la 
conunande d'une pluralite de moteurs electriques, notamment 
pour la commande de moteur(s) a courant continu et/ou de 
moteur(s) pas a pas, comportant une pluralite de paires 
d'interrupteurs- montes en serie entre les extremites 
desquelles est imposee une meme tension d 'alimentation, 
caracterise en ce qu'au moins deux moteurs sont relies a 
un meme point entre deux interrupteurs d'une meme paire. 

2. Montage selon la revendication 1, caracterise 
en ce. que pour 1 ' alimentation d'au moins deux moteurs pas 
a pas unipolaires a quatre phases, il comporte au moins 
cinq paires d'interrupteurs, les points communs de quatre 
de ces paires d'interrupteurs etant relies aux quatre 
bobinages de phase de ces deux moteurs pas a pas par 
1 'intermediaire de diodes qui sont passantes desdits 
points communs vers le moteur pour l'un des deux moteurs 
et du moteur vers lesdits points communs pour 1' autre 
desdits moteurs, le point commun du cinquieme demi-pont en 
H etant relie a une borne commune aux differents bobinages 
de phase de l'un et 1' autre de ces deux moteurs. 

3. Montage selon la revendication 2, caracterise 
en ce que pour la commande de n couples de moteurs pas a 
pas, ou n est un nombre entier, il comporte quatre + n 
paires d'interrupteurs, les points communs de quatre 
paires d'interrupteurs etant relies aux quatre phases 
desdits moteurs par 1 ' intermediaire de diodes, qui sont, 
pour un couple de moteurs, passantes d'un moteur vers 
lesdits points communs pour l'un des moteurs et passantes 
desdits points communs vers le moteur pour 1' autre dudit 
couple de moteurs, les points communs des n autres paires 
d'interrupteurs etant relies chacun a une borne commune 
aux differents bobinages de phase d'un couple de moteurs. 

4. Montage selon l'une des revendications 2 et 3, 
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caract6ris6 en ce" que le point commun d'une paire 
d ' interrupteurs , qui est reli£ a une borne commune aux 
diff brents bobinages de phase d'un couple de moteurs, est 
£galement xeli6 a une extr6mit<§ d'un moteur a courartt 
continu dont 1 'autre extr£mit<§ est relive au point commun 
d'une autre paire d ' interrupteurs . 

5- Montage selon la revendication 1, caract6ris6 
en ce que pour 1 ' alimentation de p moteurs & courant 
continu, ou p est un nombre entier, il comporte p+1 paires 
d ' interrupteurs dont les points communs sont relics 
auxdits moteurs de faqron a d^finir pour ceux r ci p ponts 
d' interrupteurs en H. 

6. Montage selon la revendication 5, caract£ris£ 
en ce qu'il comporte en outre des moyens de gestion qui 
commandent la fermeture et l'ouverture desdits 
interrupteurs de fa<jon a r£aliser une commande multiplex£e 
dans le temps des diff£rents moteurs a courant continu. 

7. Montage, caract<§ris£ en ce qu'il comporte un 
montage selon l'une des revendications 2 a 4, ainsi qu'un 
montage selon les revendications 5 ou 6, au moins une 
paire d ' interrupteurs 6tant commune a l'un et l'autre de 
ces deux montages. 

8. Utilisation d'un montage selon l'une des 
revendications pr£c6dentes pour la commande d'un moteur 
61ectrique de m6canisme de v<§hicule automobile. 



2758668 




2758668 



Moteur MP1 com mand 
Base de tei 



Inter 25 

Infer 15, 16 
>1a24et 26 

Inter 11 
Inter 12 
Inter 13 
Inter 14 



On 
OFF 

On 
OfF 

On 
OfF 
On 
OFF 

On 
OFF 

On 
OFF 



1 

Moteur MP2 command^ 



On 
OFF 

On 

11 a 14 er26 0fF 



Base de temps f| 
Inter 15 

Inter 16,25 
14 er2 

Infer 21 
Inter 22 
Inter 23 
Inter 24 



On 
OFF 
On 
OFF 
On • 
OFF — I 
On - 
OFF • 



2/5 

T=5ms 



T=5ms 



n 



n 



1 



3 


n 


n 


n 

n 


n 

n 


n 














P 












— 








































, . 




































































4 




—4 









Pas 



FIG.4-Q 
FIG-4-b 

FIG.4-C 

FiG-4-d 
FIG.4e 

FIQ.4f 
FlG_4q 



H FIG.5q 
FIG.5b 



FIG.5c 

FIG.5d 

FIG.5e 

FIG.5f 
F!G.5q 



Pas 



2758668 



3/5 



39 7 ® 1 / ® 1 / ©} 

— C®} 

MC1 



® 



MC2^ 

— I — 



MC 3^ . 



FIG. 6 



Moteur commands 



Inter 31 


On 






OFF 


Inter 32 


On 






OFF 


Inter 33 


On 




OFf 


Infer 34 


On 




OFF 




On 


Inter 35 






OFF 




On 


Infer 36 






OFF 


Infer 37 


On 




OFF 


infer 38 


On • 






OFF 





MC1 


MC2 


MC3 











































































































































































































FIG.7q 
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